4. 2. Tropienia zwierzt na trasie kolejowej Minsk Mazowiecki — Siedlce

4. 2. 1 Tropienia zimowe zwiergt na catej trasie kolejowej Minsk Mazowiecki — Siedlce

W latach 2009-2012 przeprowadzono 8 tramanowych (w kadym roku 2
tropienia), w czasie ktorych notowaslady zwierat przechodzcych przez tory kolejowe.
Nalezaty one do 12 gatunkow ssakéw (Tabela 15%znie zaobserwowano 2371 tropow.
Obliczonosrednie zagszczenie tropdw ssakow, ktore przechodzity przeg kolejowe w
badanym okresie czasu. W czasie jednego tropiéniardzonosrednio 1,21 tropow/100 m
trasy kolejowej.

Tabela 15. Liczba tropow ssakow przechmyzh przez tory kolejowe
na trasie Miisk Mazowiecki — Siedlce w latach 2009-2012

Grupa Gatunek Rok
systematyczna 2009 2010 2011 2012  akznie
tos - 18 15 10 43
Ssaki kopytne Sarna 70 179 144 107 500
Jelar - - 1 - 1
Dzik 14 72 181 37 304
Kuna 19 22 18 10 69
, . Lis 208 118 143 178 647
Ssaki drapine o\ o 2 2 3 4 11
Gronostaj 1 - - - 1
Zajacoksztaitne Zajac 222 104 70 73 469
Gryzonie Wiewidrka - - 2 1 3
Zwierzcta Pies 32 83 76 77 268
domowe Kot - 14 15 11 40
t acznie 568 612 668 508 2356
Tropy nierozpoznane 15 0 0 0 15
t acznie 583 612 668 508 2371

Tropy lisa i sarny byly najliczniejsze, stangwiokoto 49% wszystkich zanotowanych
przegé zwierzt przez tory kolejowe (Tabela 16). Spotykano rovwniepy zagcy (20%)
dzikéw (13%), oraz nieliczne tropy niedich ssakéw takich jak kuny, tchorze czy

gronostaje. Tropy nierozpoznane stanowity niewielks¢ zebranego materiatu.

Tabela 16. Udziat procentowy tropéw ssakow przezhogth przez tory kolejowe
na trasie Misk Mazowiecki — Siedlce w latach 2009-2012
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Liczba

Gatunek . %
tropow
Lis 647 27,5
Sarna 500 21,2
Zajac 469 19,9
Dzik 304 12,9
Pies 268 11,4
Kuna 69 2,9
Los 43 1,8
Kot domowy 40 1,7
Tchorz zwyczajny 11 0,5
Pozostate gatunki 5 0,2
Lacznie 2356 100,0

Aby okresli¢ rGznorodnd¢ gatunkowy zwierzit na badanym terenie zastosowano
wskaznik Shannona- Wienera (Tabela 17). Jego wanzrastata od pierwszego roku bada
(H’- 1,39), kiedy zanotowano tropy 8 gatunkéw ssakio wartdci 1, 74 — 1,83 w

nastpnych latach, kiedy stwierdzono maksymalnie 11 igjaiw zwierzt.

Tabela 17. Rinorodna¢ gatunkowa tropéw ssakow na badanej trasie kolgjowe
(H’- wskaznik réznorodndci gatunkowej Shannona- Wienera)

Rok Liczba tropow Liczba H’
gatunkéw

2009 568 8 1,39

2010 612 9 1,83

2011 668 11 1,82

2012 508 10 1,74

Nastpnie sprawdzono ile tropdéw ssakow zanotowano nalyka kilometrze trasy
miedzy Minskiem Mazowieckim a Siedlcami (tropienia prowadzo@aocodcinkach o diugoi
100 m). Analizowano tropy wszystkich ssakow orazlzelnie tropy kopytnych, czyli
zwierzt, ktérych kolizje z poegigami mog by¢ szczegdlnie niebezpieczne. Stwierdzono
rézna liczbe tropéw ssakoéw przechoglzych przez tory na kolejnych kilometrach trasy
(Tabela 18).
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Tabela 18. Liczba tropow ssakow zarejestrowanychasaczegolnych kilometrach trasy
migdzy Minskiem Mazowieckim i Siedlcami

Liczba
odcinkéw o tropow
km trasy| dlugcsci | wszystkie
100 m ssaki kopytne
49 10 137 27
50 5 76 16
51 10 101 32
52 10 112 27
53 7 11 2
54 3 39 19
55 10 112 22
56 10 117 50
57 7 47 10
59 10 103 33
60 10 89 50
61 10 61 11
62 10 52 12
63 6 32 3
64 8 69 30
65 10 27 8
66 10 60 24
67 10 83 41
68 3 19 4
73 1 12 4
74 10 161 86
75 10 64 13
76 9 43 2
79 6 76 48
80 10 149 83
81 10 164 86
82 10 125 45
83 10 124 43
84 9 91 17

Mogto to wynik& z faktu, ze na poszczegollnych kilometrach trasy nie zawsze b
odcinkéw o dlugéci 100 m, poniewamogty by tam usytuowane zabudowania lub perony.
W zwiazku z tym te odcinki wyeliminowano z tropie Aby liczba odcinkédw na danym
kilometrze trasy nie wpltywata na licgltropéw, obliczonosrednie zagszczenie tropow
zwierzat przypadajcych na 100 m linii kolejowej (Rys. 18). Stwierdmorze najwkksze
srednie zagszczenie tropow ssakéw (zaréwno dla wszystkich rdgaiw jak i tylko dla
kopytnych) na poszczegdlnych kilometrach trasy joolej E 20 przypadato na miejsca gdzie

byly umieszczone uagizenia ochronne lubzev ich sisiedztwie.
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Rys. 18 Srednie zagszczenie tropow ssakéw na poszczegdlnych kilometrasy kolejowej
E 20. Czerwonymi punktami zaznaczono lokaliza¢pZ-1

Linia kolejowa Mnsk Mazowiecki — Siedlce przebiega przez zurbanizgwa
krajobraz polno- leny. W czasie tropie notowano na kalym odcinku linii kolejowej o
diugdéci 100 m, otoczenie toréw po obu ich stronach. Wgodiono pg¢ mazliwych
wariantowsrodowiska: teren otwartygka, pole), lassrodpolne zakrzaczeniagfy krzakow,
nieuzytki), teren podmokty (trzcinowiska), zabudowarf@zdemu odcinkowi o diugai 100
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m przypisywano jeden z 15 mavych kombinacji otoczenia torow kolejowych po olain
stronach (opis w metodyce baja

Stwierdzonoze najwkcej tropow ssakow przekraczaych linie kolejowa znajdowato
si¢ w pieciu kombinacjach otoczenia toréw (Tabela 19). Byodcinki torow kolejowych
gdy ich otoczeniem byt las — las, teren otwartyas, llas -$r6dpolne zakrzaczenia i teren
otwarty — teren otwarty, teren otwarty sr0dpolne zakrzaczenia. Reszta tropow ssakow
przekraczajcych tory kolejowe znajdowataesiv pozostatych 10 matiwych kombinacjach

otoczenia torow.

Tabela 19. Liczba tropéw zwiegtzprzechodacych przez tory kolejowe na linii E 20 w latach
2009 — 2012 w zammosci od rodzaju otoczenia torow. Kombinacje otoczedia Teren
otwarty - Teren otwarty; 2. Las — Las;806dpolne zakrzaczeniaSt6dpolne zakrzaczenia; 4.
Teren podmokty - Teren podmokty; 5. Zabudowaniaabutiowania; 6. Teren otwarty — Las;
7. Teren otwarty Srdédpolne zakrzaczenia; 8. Teren otwarty -Teren pmdyn 9. Teren
otwarty — Zabudowania; 10. La$rodpolne zakrzaczenia; 11. Las - Teren podmoklyl 42

— Zabudowania; 13. Teren podmoktySrddpolne zakrzaczenia; 14. Teren podmokly —
Zabudowania; 15. Zabudowani&rédpolne zakrzaczeai

Liczba
Kombinacja odcinkéw o tropow
otoczenia  dtugadici wszystkich
100 m kopytnych gatl}J/nkéw
1 48 66 309
2 63 193 607
3 3 1 28
4 4 21 61
5 6 16 52
6 35 155 400
7 33 80 298
8 2 1 18
9 4 6 18
10 29 181 343
11 5 48 88
12 8 51 89
13 3 29 42
15 1 0 3
Suma 244 848 2356

Poniewa jednak liczba odcinkéw o danej kombinacji otodaetoréw byta réna,
obliczonosredni liczbe tropow zarejestrowanych na 100 m trasy (Rys. W9zgledniajac
wszystkie gatunki ssakow, jak i oddzielnie tylkozdugatunki, stwierdzonaze najwkcej
tropow znajdowato si przy linii kolejowej gdy jej otoczeniem byt lasteren podmokty

(wszystkie gatunki: 2,2 tropow/100m trasy, ssakpyaoe: 1,2), teren podmoktysrddpolne
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zakrzaczenia (odpowiednio 1,75; 1,21) oraz l&odpolne zakrzaczenia (odpowiednio 1,48;
0,78), las — zabudowania (odpowiednio 1,39; 0,80Dla wszystkich gatunkéw ssakéw
waznym okazato si otoczenie jakim byt teren podmokty - teren podnyofddpowiednio
1,91; 0,66).
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Rys. 19.Srednia liczba tropéw ssakéw wszystkich gatunkove asakow kopytnych (ko
jelen, sarna, dzik) zarejestrowanych w poszczegolnyechtbwoacjach otoczenia torow
kolejowych (kombinacje otoczenia jak w Tabeli 19)

Aby okreili¢, ktore otoczenie torow kolejowych jest przez zegta preferowane
obliczonowskaznik selektywnéci Ivlev'a (Tabela 20)Przyjmuje on wart&ci graniczne od -1 do
+1. Gdy wskanik oskga warté¢ 0 pokazuje onze rozkfad tropow zwiegg w danym

81



wariancie otoczenia torow jest proporcjonalny daialth danego wariantu otoczenia toréw na
catej trasie kolejowejVartasci ujemne wskanika Ivlev’a dla danego tereriwiadcz o tym,
ze dane otoczenie torOw jest unikane przez zwiarzza, gdy osiaga wartdci dodatnie
oznacza,ze analizowane otoczenie torow jest preferowanezpmaerzta. Wskanik ten

oblicza s¢ wedtug poniszego wzoru:

Ty

E =
.+ D,

gdzie: E— wskanik selektywndci Ivlev'a

ri — udziat procentowy tropow ssakéw w danym waliuatoczenia torow

n; — udziat procentowy danego wariantu otoczeniavtané catej linii kolejowe;j.

Analizowano oddzielnie tropy wszystkich gatunk@alsdw hcznie i ssakow
kopytnych. Stwierdzona,e w obu przypadkach zwieaita najsilniej unikatly otoczenia,
ktorym byly zabudowaniasrodpolne zakrzaczenia oraz teren otwarty po obyptufednej
stronie toréw. Z kolei najbardziej preferowane adazsk otoczenie, ktorym byt teren
podmokty po jednej ze stron (okolice rezerwatu fatygznego Stawy Broszkowskie) a po
drugiej stronie torow las lufyédpolne zakrzaczenia. Las po obu stronach tordejdwych
okazat s¢ otoczeniem obgjnym zaréwno dla wszystkich gatunkow zwigrjak i tylko dla
kopytnych. Oznacza tae przechodzity one w tych miejscach przez tory joole
proporcjonalnie do udziatu tego rodzaju otoczemizale] trasie ngdzy Minskiem

Mazowieckim i Siedlcami (Tabela 20).
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Tabela 20. Preferowane i unikane przez zwiarprzechodze przez tory kolejowe kombinacje otoczenia tor&xamowane przy pomocy
wskaznika selektywnéci Ivlev’a dla tropéw z lat 2009-2012

SSAKI
KOPYTNE WSZYSTKIE GATUNKI
Kombinacja otoczenia WSk&,mk Wybidrczasé Kombinacja otoczenia WSk&,mk Wybidrczasé

Ivlev’a Ivlev'a
Zabudowania Srodpolne zakrzaczenia -1,00 ) Zabudowania Srodpolne zakrzaczenia -0,53
g;?(?fs(l:gznzizkrzaczema&odpolne -0,82 Teren otwarty — Zabudowania -0,3 unikanie
Teren otwarty -Teren podmokty -0,75> unikanie Teren otwarferen otwarty -0,20
Teren otwarty - Teren otwarty -0,43 Zabudowania — Zabudowania -0,05
Teren otwarty — Zabudowania -0,40 ) Teren otwarty -Teren podmokty -0,04]
Teren otwarty Srodpolne zakrzaczenia -0,18 Teren otwarty Srodpolne zakrzaczenia -0,03
Zabudowania — Zabudowania -0,1 . Srodpolne ;akrzaczemaS#odpolne -0,02

obogtne |zakrzaczenia > oboitne

Las — Las -0,06 Las — Las 0,00 K
Teren otwarty — Las 0,12 ) Las — Zabudowania 0,97
Teren podmokty - Teren podmokty 0,20 Teren otwarty — Las 0,08
Las -Srédpolne zakrzaczenia 0,28 Las -Srédpolne zakrzaczenia 0,10
Las — Zabudowania 0,29 preferowanie Teren podmokty Srédpolne zakrzaczenia 0,18
Las - Teren podmokty 0,47 Teren podmokty - Teredrpokty 0,22
Teren podmokty Srodpolne 0.47 Las - Teren podmokly 0.29 preferowanie

zakrzaczenia
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Poniewa na badanej trasie kolejowej umieszczone byty gkuaske uradzenia
zabezpieczafe zwierzta przed kolizjami na torach, gddadan lini¢ podzielono na trzy
kategorie odcinkow:

1. miejsca gdzie zostaty zamontowane UOZ-1,

2. miejsca potaone w odlegtéci do 100 m od UOZ-1,

3. miejsca w odlegiri powyzej 100 m od zamontowanych UOZ-1.

Nastpnie dla danych zbieranych przez okres 4 lat abtio sredng liczbe tropow
ssakow przemieszczalych st przez tory na odcinku 100 m badanej linii kolejpweniaca
si¢ obecndcia lub brakiem UOZ-1. Ssaki przechodzity przez tonlefowe w miejscach
zabezpieczonych sygnatami akustycznymiszanymi z przejazdem pagju jak réwnie tam
gdzie nie bylo tych zabezpiegzéTabela 21, Rys. 20). Dla wszystkich badanych rgadw
tacznie stwierdzonoze na odcinkach gdzie umieszczone byly UOZ-1 zanatowl,65
tropéw/100 m trasySwiadczy to o intensywnym przechodzeniu ssakow ptaeg kolejowe
w tych miejscach. W odlegtoi do 100 m od UOZ zanotowanozjtylko 1,41 tropdw, a na
odcinkach bez zabezpieczenia sygnatami akustyczjgsmcze mniej tj. 1,05 tropéw ssakow

przechodzcych przez nasyp i tory kolejowe.

Tabela 21Srednia liczba tropoéw ssakéw przechacich przez tory kolejowe na odcinkach o
dtugasci 100 m potaonych w ré@énych odlegtéciach od UOZ-1 na trasie kkk Mazowiecki
— Siedlce w latach 2009-2012

Srednia (n/100 m trasy)

Ssaki UOZ-1 <100 mod UOZ-1 > 100 m od UOZ -1
wszystkie gatunki 1,65 1,41 1,05
kopytne (i@, sarna, 0.66 057 0.36

jelen, dzik)

Do kolizji groznych w skutkach dla PKP,Zeli chodzi o bezpiechstwo pasaerdw i
tabor kolejowy, doprowadzaduze gatunki ssakow takie jak tosie, jelenie, sardyiki. Dla
tych gatunkdéw obliczonérednh liczbe przemieszcae przez tory na odcinku 100 m badanej
linii kolejowej rézniaca sic obecndcia lub brakiem UOZ-1 (Tabela 21, Rys. 20). Stwierdzon
podobne zalenosci jak poprzednio to znaczy nageej tropow przy UOZ-1 a najmniej w

odlegtaici powyzej 100 m od urgdzexr ochronnych.
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Rys. 20.Srednia liczba tropéw ssakow rejestrowanych na ddaih potaonych w rénej
odlegtaici od UOZ-1 w kolejnych latach

Aby sprawdzt czy badane odcinki linii kolejowej #@iace s¢ obecndcia lub brakiem
urzadzen ochronnych § przez zwierzta preferowane, obliczono opisany wazej wskanik
selektywndci Ivlev'a. Wskanik selektywnéci potwierdzit, ze zardbwno wszystkie
stwierdzone gatunki zwieqt, jak i tylko kopytne, preferowaly i ezciej przechodzity przez
tory kolejowe na odcinkach gdzie zostaty usytuowarmdzenia akustyczne UOZ-1;(E
0,21, ssaki kopytne, E= 0,16, wszystkie gatunki ssakéw). Natomiast naird@ch
potozonych w odlegtéci do 100 m od UOZ-1 wskaik ten byt bliski zeru, co oznaczae
rozktad tropéw byt na nich proporcjonalny do udaziddadanych odcinkéw na catej trasie
kolejowej. Natomiast dla odcinkow palonych w odlegtéci powyzej 100 m od UOZ-1
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wspotczynnik Ivlev'a przyjmowat wartdé ujemrn zarowno dla wszystkich gatunkéw
zwierzat jak i tylko dla kopytnych, co oznacza unikaniegx nie tych miejsc (Tabela 22).

Poréwnano empiryczny (rzeczywisty) oraz teoretycfpgoporcjonalny do udziatu
badanych kategorii odcinkéw na trasie E 20) rozklappow na poszczegolnych odcinkach
przy pomocy testu chi-kwadrat. Analizy potwierdzibg odcinki z UOZ-1 byty preferowane
natomiast odcinki potane powyej 100 m byty unikane. Miejsca paione w odlegtéci do
100 m od UOZ-1 byly odwiedzane proporcjonalnie do uidziatu w ditugéci trasy (Tabela
22).

Tabela 22. Odcinki trasy kolejowej preferowane prgsaki: kopytne (kg jelen, sarna i dzik)

i wszystkie rejestrowane gatunki (wské selektywndci Ivlev'a) oraz poréwnanie
empirycznego i teoretycznego rozktadu tropow nazeosgolnych odcinkach (test chi-
kwadrat z poprawkYates’a)

1 — ssaki kopytne, 2 — wszystkie gatunki ssakéw

Odcinki
Parametry tacznie
uoz <100 m od UOZ >100 m od UOZ
Diugos¢ trasy (m) 3700 1 800 19 900 24 400
Grupa zwierzt 1 2 1 2 1 2 1 2
2009 18 160 10 56 56 352 84 | 568
N trop6w 2010 68 138 20 47 163 427 269 | 612
P 2011 64 111 43 60 234 497 341 | 668
2012 27 80 9 40 118 388 154 | 508
taczna liczba tropow] 195 489 82 203 571 1664 | 848 | 2356
Wspobiczynnik Ivlev’al 0,21 0,16 0,13 0,08 -0,07 -0,05
Test chi-kwadrat | 16,12*| 24,72** | NS NS 21,32** | 28,27**

* p<0,0005, ** p<0,0001, NS p>0,05

Preferowanie przez ssaki miejsc gdzie umieszczowly hrzadzenia ochronne
swiadczy o tymze dzwicki emitowane z UOZ-1 nie przeszkadgzaj swobodnym poruszaniu
si¢ zwierzt w poblizu torow i przemieszczaniuegsprzez nie, ale rownig ze uradzenia te
zostaty umieszczone w odpowiednich miejscach, @czy tam gdzie zwieeta najczsciej
przechodzity przez tory.

Podsumowupc badania oparte o tropienia na catej linii kolejovej miedzy

Minskiem Mazowieckim a Siedlcami nalgy stwierdzi¢, ze tory kolejowe nie stanowa
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przeszkody w poruszaniu si zwierzat. Najbardziej preferowanym otoczeniem linii
kolejowej przy, ktorym przemieszczaly s¢ one na drug strong torow, byt teren
podmokty po jednej ze stron a po drugiej stronie la lub srédpolne zakrzaczenia. Naley
sadzi¢, ze w tych miejscach mae najczsciej dochodzié do kolizji zwierzat z pociagami.
Preferowanie przez ssaki miejsc gdzie umieszczonghp urzadzenia ochronneswiadczy
o tym, ze dzwieki emitowane z UOZ-1 nie przeszkadzaj w swobodnym poruszaniu s
zwierzat w poblizu toréw i przemieszczaniu si przez nie, ale rOwnig, ze urzadzenia te
zostaly umieszczone w odpowiednich miejscach, to agry tam gdzie zwiergta

najczesciej przechodzity przez tory.
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4. 2. 2 Tropienia catoroczne zwiergt na pasach obserwacyjnych

Oproécz tropié zimowych prowadzonych na catej badanej linii kovegj E 20, przez
9 miestcy prowadzono catoroczne tropienia zwignza specjalnie uprzednio
przygotowanych zaoranych pasach obserwacyjnyche&taono tropy 7 gatunkéw zwieitz
(Tabela 23). Na pasach nie zaobserwowano tropowamaisakow takich jak gronostaj,
tchorz i kuna. Bcznie w wyniku tropié@ zimowych i catorocznych tropéena pasach
obserwacyjnych stwierdzono na trasiensk Mazowiecki - Siedlce obecfiol10 gatunkow
ssakow (Tabela 15, 23). Na pasach obserwacyjnyjtibameej notowano tropy sarny i dzika,
ktére stanowity a 81% wszystkich obserwacji. Tropy jeleni i psdwawéano sporadycznie.
Rzadko pojawiat gitos, ktorego tropy stanowity tylko 3% wszystkich zamwainychsladow
zwierzt. Nie zaobserwowano tropow tchérza i gronostaaykh pojedynczélady
notowano podczas trogieimowych na catej badanej trasie kolejowej. Miejacgdzie byto
najwigcej tropow okazat gipas Il potaony w poblizu Niechnabrza. Najmniej tropow, tj.

tylko okoto 1/3 w poréwnaniu do pozostatych pasaganotowano w Rudce, czyli na pasie I.

Tabela 23. Liczba tropow taych gatunkow ssakow na pasach obserwacyjnych asakod
11 maja 2008 do 12 marca 2009 roku

Gatunki I Fl’la sy obserwa(:l>llljne v; tacznie
Sarna 51 117 92 116 376
Dzik 21 95 84 83 283

Lis 6 34 26 9 75
Zajac 4 7 11 24 46

tos 0 25 0 0 25

Pies 1 2 1 4 8
Jelea 0 0 4 0 4
Suma 83 280 218 236 817

Tropy sarny, dzika, lisa, zga i psa obserwowano na wszystkich pasach, natbmias
tropy tosia tylko na pasie Il (okolice Niechnabrza)elenia na pasie Ill (okolice Stawow
Broszkowskich 1) (Rys. 22).
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Rys. 22. Udziat tropow poszczegoinych gatunkow &sala pasach obserwacyjnych w
okresiell maj 2008 — 12 marzec 2009

Na pasach obserwowaslady zwierat gtdwnie przemieszczagych s¢ wzdtuz torow
kolejowych (Rys. 23)Srednio dla wszystkich gatunkéw ssakéw stanowity 6686 tropow.
Pozostate 40% tropow na pasach obserwacyjnychzatgieh do 7 gatunkow zwiest
stanowityslady widoczne na poboczach toréw i na torowiskuiadczyty one o tymze
zwierzta przechodzity przez tory kolejowe. Spad zaobserwowanych tropéw zwigtz
jedynie tropy pséw znajdowatyestylko w poblizu torow kolejowych. Z kolei vrod tropéw
lisa przewaaly tropyswiadczice o przejciu przez tory stanowt az 58% wszystkictsladéw

tego gatunku (Rys. 23).
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Rys. 23. Udziat tropow zwiesiz przechodzcych i przemieszczagych sg wzdtuz toréw
kolejowych
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Catoroczm obserwagj tropoéw ssakow na pasach podzielono na dwa okvesyetacii
(maj — wrzesig&) oraz okres jesieni i zimy (pdziernik — marzec). Najwcej tropow sarny na
pasach obserwacyjnych stwierdzono w okresie wegetan, kiedy na poboczu torow
zwierzta mogty znale¢ obfita baz zerowa, pojawiajca sie po okresowym wykaszaniu traw
(Rys. 24). Tropy dzika obserwowane byly przez cak; z przewag na jesieni i zim. Jest to
spowodowane przemieszczaniera swierzt na pola uprawne patone po drugiej stronie
toréw. Z kolei tropy lisa obserwowane byly glowiésiens i zima. Wynika to z faktuze na
jesieni liczebnéc lisbw w cyklu rocznym jest najwksza, natomiast w okresie zimy wzrasta

ich aktywnd¢, co zwhzane jest w tym czasie z okresem rui tych zwiterz

10

G mjesier, zima
Uy X-1

owegetacja
V-1X

sarna dzik lis zaj3c inne

gatunek

Rys. 24. Udziat tropow ssakow na pasach obserwgclyjw réznych porach roku

Podsumowupc wyniki catorocznych tropien stwierdzono,ze wysgpowato tam 7
gatunkéw ssakéw. Zwiergta zaréwno wedrowaly wzdluz pobocza torow jak i
przechodzity przez nasyp na drug strone. Swiadczy to o tym, ze dla ssakow

zamieszkupcych okolice linii kolejowej tory nie stanowh przeszkody w poruszaniu si.
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4. 3. Kolizje zwierat z pociagami

Na monitorowanym 52 km odcinku linii kolejowe] E 20okresie od listopada 2007

roku do padziernika 2012 roku stwierdzono 28 kolizji zwigrz pochgami. 25 kolizji

dotyczyto ssakoéw i 3 ptakow.atznie zgirto 37 ssakéw, w tym a3l duzych ssakow
(Tabela 24, Fot. 42).

Tabela 24. Kolizje zwiett z pocagami na trasie Misk Mazowiecki — SiedIce
w okresie listopad 2007 do fziernika 2009 roku

Miejsce
Nr Gatunek Data, godzing kolizji, Odlegtai¢ od Uwagi
km trasy | najblizszego UOZ
byk, dziesitak,
jednostronnie
1 Jeley 28.11.2007 24 050 147 m koronny, nieregularny
godz. 19
2 . bazant wybit szylg w
Bazant 3.01.2008 : i lokomotywie
3 Eos 5012908 1 67 600 693 m kpa
koziot, 5 lat, szostak
4 regularny, goniony
Sarna 10.04.2008 75 300 150 m przez 2 psy (relacja
godz. 16 .
naocznegaéwiadka)
S Los 11.05.2008 59 950 640 m loszak, ok. 150-160 kg
godz. 22
6 znalezione szaki
Pies 16.06.2008 | 56 400 111 m psa na torach
! Lis 217.06.2008 79 390 1637 m tor nr 1, miody lisek
godz. 8
8
mioda kuna,
Kuna domowa 29'?]%02008 80 500 609 m znaleziona na torze 1
znalezione szaki
9 Pies 20.08.2008 | 48 300 1492 m psa na torach
suka, wiek - okoto 2
10 Pies 20.09.2008 | 79 100 1927 m lat, w poblizu s
zabudowania
11 Bazant kogut, wiek - okoto 1
27.10.2007 | 77 400 1753 m roku
mioda tania, okoto 70
12 Jela 5.11.2008 81 430 20m kg, 20_ m od kamery
godz. 21.30 goniona przez psy
13 Pies 22.01.2009 79 000 2027 m tor nr 2
14 Sarna 22.01.2009 | 62 600 1807 m -
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tusza zwierzyny
pockta przez kota

15 pociagu i rozrzucona,
Sarma 9.02.2009 1 g3 500 164 m w poblizu 1
godz. 7.30 1
zabudowania
pociag zatrzymany,
16 | Labadz niemy 8.05.09 79 500 - tabadz, przeniesiony
nad woa@
ok. 400-500 kg, kipa,
17 szcatki rozrzucone na
. 5.07.2009
tos godz. 23 | 67700 793 m torach 100 m od
miejsca kolizji
18 14.07.09 .
Sarna godz. 2 57 600 900 m rogacz, szostak, 4 lata
19 llochaz3
. 21.11.2009 :
Dzik godz. 24 48 650 1201 m warchlakami (po ok.
30 kQ)
szcatki rozrzucone na
20 torach przy stacji
Sarna 8.02.2010 59 000 1590 m Mrozy, pt& nie do
godz. 19 )
rozpoznania
10 dzikéw, 2 lochy i 8
. warchlakéw, mgta,
21 Dzik 26.02.2010 80 930 100 m szly po torach, na
nad ranem .
poboczu die zaspy
sniegu
22 , 1.12.2010 byk, topatacz, 7-8 lat
tos godz.20 | 67700 693 m ok. 300 kg
2 pos 22.12.2010, 1 74 509 200 m byk, ok. 350-400 kg
godz. 0
24 : 11.04.2011 y
tos godz. 21.30 61 600 807 m kipa wysokogizarna
8.06.2011 , .
25 Sarna godz. 23 57 100 590 m koziot, 2 rokycia
26 dzik, odyniec, ok.60
Dzik 15.11.2011 64 600 2180 m kg, ok. 2,5 roku,
godz. 18 huczka
27 sarna, szcgki
Sarna 23.02.2012 | 59 000 850 m zjedzone przez psy,
przy stacji Mrozy
28 , 5.12.1212 tos, byk, topatacz, ok.
tos godz. 19 47450 2342m 300 kg, ok. 6 lat
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a) jeler b) jeler

e) sarna f) dzik

93



g) dzik

]) pies

k) bazant 1) talndz

Fot. 42. Kolizje rénych gatunkéw zwiert na trasie Misk Mazowiecki — Siedlce
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W monitorowanym okresie zgito na torach 7 tosi, 2 jelenie szlachetne, 15 dmikd
saren, 4 psy, 1 lis, 1 kuna i 2Zaaty. W przypadku diych ssakow, takich jak tosie, jelenie,
dziki czy sarny w wyniku kolizji dochodzito do usmzenia i zatrzymania pagu. Jak
wynika z relacji naocznyclhwiadkow w dwoéch przypadkach tgmierci tani i sarny pod
kotami pocagu sprawcami byty wakapce s¢ psy, ktore gonity uciekage ssaki. Zwierga
w poptochu uciekaty przed psami, nie zwracajwagi na to, co sidzieje w pobliu torow
kolejowych. Lania zgiga w odlegtdci 20 m, sarna natomiast w odlegto150 m od UOZ-1,
ktére w tym czasie emitowatyzdicki (Tabela 24). Oprocz tych dwoch wymienionych
powyzej przypadkoéw, stwierdzono jeszcze dwie kolizje twsankowo bliskim gsiedztwie
UOZ, tj. w odlegtéci 100 m (wataha dzikow) i 111 m (pies). Takeaviylko jedna kolizja
jelenia miata miejsce w najbbzym gsiedztwie UOZ-1, stanowc 4% wszystkich
przypadkow kolizji na badanej trasie. W pozostahgsttiuacjach do kolizji dochodzito w
miejscach poza obszarami dziataniaadea (24 przypadki). Miaty one miejsce w odleggo
od 110 m i 147 m (3 przypadki) oraz w dalszych stdagh od okoto kilkuset metréw do
ponad 2 km (22 przypadkow) cgcknie stanowito 96% zarejestrowanych zdarideys. 25).

12
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Rys. 25 Kolizje zwierat z pociagami na linii E20 midzy Minskiem Mazowieckim a
Siedlcami w okresie od listopada 2007 do listog2@iE2 roku
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Przeliczono wszystkie zarejestrowane kolizje na abefl trasie kolejowej na 10
kilometréw linii (Tabela 25). Stwierdzono ponad dwatnie wicksz liczbe kolizji zwierzat z
pociagami na odcinkach nie zabezpieczonych w poréwndaimiejsc z UOZ-1.

Tabela 25. Liczba kolizji zwiest na linii E20 w przeliczeniu na 10 km trasy (ostdipada
2008 do listopada 2012)

Diugas¢ lini Liczba kolizji na
kolejowej Liczba kolizji | o ki tros
Odcinki (km) y
7 UOZ-1 3,7 1 2,7
bez UOZ-1 40,0 24 6,0

* lasy, tereny otwarte, bez zabudawvatacji kolejowych, przejazdéw, drog
** 29 osobnikéw w tym: 15 dzikow, 6 tosi, 7 sardnjelen

Sparéd 19 kolizji, w ktorych braty udziat dee gatunki ssakow,za68% czyli 13 kolizji
miato miejsce w miegcach panej jesieni i zimy tj. w okresie od listopada ddelgo.
Pozostate kolizje zanotowano w okresie od kwiettodipca. Wszystkie kolizje do, ktorych
doszio jesieni i zima stwierdzono w godzinach wieczornych (kiedy jesinuno) i nocnych,
najczsciej miedzy godzim 18 a 21, a tatle nad ranem, kiedy np. zgla wataha dzikéw.
Jednoczénie kolizje z okresu wiosenno-letniego miaty miejse wickszaci przypadkow w

godzinach wieczornych.

Podsumowupc nalezy stwierdzié, ze wigkszasé kolizji zwierzat z pociagami miata
miejsce poza obszarami dziatania uepzen do ochrony zwierat. Wynika z tego, ze
akustyczne urzdzenia ochrony ssakow na torach kolejowych zdecyd@amie zmniejszaj
ryzyko kolizji zwierz gt z pociggami. Do kolizji dochodzito najczsciej w okresie jesienno-
zimowym, w godzinach wieczornych i nocnych. Prowadey pojazdy powinni w tym

czasie zwracé szczegolna uwagna sytuacje na torach kolejowych.
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4. 4. Przebieg korytarzy ekologicznych przecinagych linie kolejowa E 20 migdzy

Minskiem Mazowieckim a Siedlcami

Celem niniejszego opracowania byto sprawdzenie diamiowania UOZ-1, nowego
urzadzenia do ochrony zwieqtz zyjacych w pobliu toréw kolejowych oraz okgékenie w
jakim stopniu zapobiega ono kolizjom.

Zastosowanie na linii E 20 miedzy ddkiem Mazowieckim a Siedlcami trzech,
uzupetniagcych s metod badawczych:

1. rejestracji obecrimi zwierzt na wybranych odcinkach linii kolejowej przez
kamery cyfrowe
2. rejestracji tropOw zwiert przemieszczagych st przez tory kolejowe
3. rejestracji kolizji na badanej linii kolejowej
pozwolito na stwierdzeniege zwierzta przebywajce w pobliu toréw byty dobrze chronione
a UOZ-1 zdecydowanie zmniejszaty liezkolizji ssakdéw z poeigami.

Na map terenu obejmucego obszar mdzy Minskiem Mazowieckim a Siedlcami (z
zaznaczonymi obszaramisteymi), naniesiono miejsca usytuowania agzen ochronnych
UOZ-1 (Mapa 3). Naniesiono tam rowaieniejsca wszystkich kolizji ssakow kopytnych,
jakie miaty miejsce w agu 5 lat prowadzenia ba@l@raz miejsca z dia liczba tropow tych
ssakéw przechodeych przez tory kolejowe. Na mapie widae UOZ-1 zabezpieczaty
zwierzta przed kolizjami, a dochodzito do nich najazdej w miejscach nie zabezpieczonych
gdy zwierzta przechodzity przez tory kolejowe. Miejsca priesaczania gizwierzt przez
tory znajdowaly si najczsciej w ramach korytarzy ekologicznyche@izejewski i in. 2005).
Jednak na podstawie przeprowadzonych hawazna zaproponowanieco inny przebieg tras
migracyjnych zwierat. Wskazuje na to dia liczba tropow oraz kolizji zwiest, ktére w tych
miejscach przechodzity przez tory kolejowe. Propoamoe korytarze ekologiczne
przecinagce linic E 20 powinny si znajdow& w trzech miejscach. Pierwszy z nich miedzy
44 a 50 km trasy, drugi miedzy 58 a 60 km, trzeigidzy 71 a 79 km linii kolejowej. Drugi i
trzeci z nich powinien przylegado zaproponowanych przez Jedrzejewskiego i inOFp0

korytarzy migracyjnych zwiee.
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4. 5. Wplywu urzadzen UOZ-1 na ludzi (przebywajacych w zasggu emitowania

dzwiekow stale lub okresowo)

Na terenie oljtym badaniami, w bezgoednim pobliu linii kolejowej potazonych
jest 20 domostw. W celu sprawdzenia czy emitowadwigki wpltywaja na ludzi
przebywagcych w zasigu dziatania UOZ-1, przeprowadzonosrad tych mieszkacow
ankiet.. Zadano w niej 11 nagiujacych pyta.

ANKIETA
WPLYW URZADZEN UOZ-1 DO OCHRONY ZWIERAT
NA LUDZ|

Od kilku lat na trasie Misk Mazowiecki Siedlce zainstalowang @rzadzenia UOZ-1 do
ochrony zwierzt od toréw kolejowych, ktére wysykayozne dzwigki.

Bardzo prosimy o odpowied na nasipujace pytania dotyecre wptywu UOZ-1 na
mieszkacow najblizszych domostw.

1. Wiek (........ lat), pt€ respondenta (kobieta,gitzyzna)

2. Miejsce zamieszkania, patenie gospodarstwa, kilometraasy kolejowej

3. Czy mieszka Pan (i) na state (tak, nie), czy praebtam okresowo (tak, nie)

4. Odlegtas¢ UOZ od miejsca zamieszkania (....... metrow)

5. Czy diwieki s styszalne na zewtrz budynkdéw mieszkalnych (tak, nie)

6. Czy drwigki sa styszalne w budynkach mieszkalnych (tak, nie)

7. Kiedy najbardziej stychiadzwigki z UOZ, (noc, dzi#, cah dolky)

8. Ktory z emitowanych #dvickOw (rodzaj odgtosu) jest najbardziej styszalny
PP )

9. Ktory z emitowanych #wvickdw (rodzaj odgtosu) jest najbardziej aidiwy
PP )

10.Czy uwaa Pan (i),ze konieczne jest przeniesienie najpliego UOZ na dalgz

odlegtai¢ (tak, nie)

11.Czy uwaa Pan (i),ze ten sposOb ochrony zwiatza torach kolejowych jest dobry,

zly, nie mam zdania.

Wszyscy mieszkecy okolicznych doméw odpowiedzieli na ankietvsréd respondentow
przewaali mezczyzni (na 20 ankietowanych osob byly 4 kobiety). Wiéth byt
zroznicowany. Dominowata grupa ludzi w wieku 40-60 lstanowic potowe wszystkich
badanych. Na drugim miejscu (30%) byli miesaisa w wieku 20-40 lat. Pozostali mieli
wigcej niz 60 lat.

Wszyscy ankietowani mieszkali na stale na badangnente. Najwicej domostw

potozonych jest w okolicy miejscovgoi Sosnowe (km trasy 66 200 — 67 500), Broszkow (km
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trasy 81 000-81 300) i Niechnabrz (km trasy 73 26(00). Uradzenia ochrony zwiest
usytuowane gw rdoznej odlegtdci (od 200 do 550 metréw) od ich miejsca zamiesigkav
odlegtagici 300-350 metrow od UOZ-1 patonych jest 40% doméw i budynkdéw
gospodarczych. Tylko 10% znajdowate s bliskim ich gsiedztwie (200-250 metréw).
Pozostate polmne g w odlegtagciach 400-450 metrow (30%) i 500-550 metrow (20%) o
urzadzen chronacych zwierzta na torach kolejowych. Wszystkie emitowanewigki
styszane byly na zewtrz budynkéw, natomiast tylko w dwoch przypadkactzna byto je
ustyszé wewratrz domoéw. Byty to zabudowania palane w okolicy miejscowi&ei Sosnowe
na km trasy 66 200 i 66 250. Odlegtamd najbliszego UOZ-1 wynosita 250 i 300 metrow.
Zawsze dwicki najbardziej byty styszalne w nocy, ataden z nich nie byt ugtliwy dla
mieszkacow i wszyscy ankietowani nie stwierdzili konieczecioprzeniesienia najliszego
UOZ-1 na dalsz odlegta¢. Najbardziej styszalne bytaenie koni (32% ankietowanych), w
nastpnej kolejndci (23% w rownym udziale procentowym), kwdlini, szczekanie psow i
kniazienie zajcy. Na ostatnie zadane pytanie, czy akustyczny&paoshrony zwierg na
torach kolejowych jest dobry lub zly, gkisza¢ odpowiedziataze jest to dobry sposob.

Tylko 10% ankietowanych nie miato na ten temat zlan

Podsumowupc wyniki ankiety nie wykazaly negatywnego wplywu datania
urzadzen UOZ-1 na warunki bytowania okolicznych mieszkacow.
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4. 6. Wplyw roznych czynnikdw na skutecznéé urzadzen do ochrony zwierzt

UOZ-1 na torach kolejowych

Jednym z zda szczegbtowych niniejszego opracowania byto élkree czynnikdéw (np.
predkosci pociagu, drga i hatasu wywotanych zkiajacym sk pocigiem) wptywaacych na
skuteczné¢ urzadzen UOZ.

UOZ-1 zostat opracowany z gly diugotrwatego wykorzystywania go do ochrony
zwierzat w sasiedztwie linii kolejowej. W zwizku z powyszym, zarowno pod wzglem
konstrukcyjnym, jaki i eksploatacyjnym powinno tg¢kurzadzenie niezawodne i skuteczne,
praktycznie w kadych warunkach pamagych wsrodowisku naturalnym.

Czynniki zewntrze, ktére mog wptywaé na skuteczni@ UOZ mazna podziek na
dwie zasadnicze grupy. Pierusktéra obejmuje zjawiska nie generowane przezago@
wiec przede wszystkim warunki klimatyczne i poziomasat wsrodowisku oraz druggrupe
zwiazam z zaktéceniami powodowanymi przez ruch pgow.

Z grupy pierwszej, czynnikiem o nietpliwie najwickszym znaczeniu jest poziom
hatasu generowanego przez otoczenie. UOZ-1 co prandtuje dwicki o dosy duzej sile
glosu, to jednak nakly mie¢ na uwadzeze w warunkach na przykiad opadéw deszczu,
sniegu, burzy lub silnego wiatru, skuteczéiotego uradzenia mae by znacznie
ograniczona.

Hatas otoczenia, a w zasadzie m@dajz nastaniem nocy jego sita jest z drugiej strony
elementem pozytywnie wptywglym na skuteczrio UOZ. W nocy zwiergta jest bardziej
aktywna,zeruje woéwczas i przemieszcza.sRyzyko kolizji z pocigiem jest w zwizku z
tym wicksze nk w ciagu dnia, ale i hatas otoczenia jest w wtedy mniefgz w czasie godzin
pracy i po potudniu. Tak wc, w okresie najvekszej aktywnéci zwierzat UOZ maze by w
konkretnych warunkackrodowiskowych gtownynvrodiem emitupgcym dzwicki — zrodiem
skutecznie zwracagym na siebie uwagzwierzt.

W odniesieniu do czynnikbw generowanych przez ob&c linii kolejowej czy
przejazdu poaigow, podstawowyntrodiem zaktocajcym dziatanie UOZ mogtby ldyhatas
emitowany przez nadjdzajacy pochg i ewentualnie jego pdkosé. O ile wptyw pedkosci
pociagu na efektywn@& UOZ mazna regulowa poprzez odpowiednio wcaeiejsz emisg
dzwiekdw, to kwestia ewentualnego zagtuszenia UOZ petdizajacy sk pochg wymagata
weryfikacji w terenie. Istniato ryzykoze na skutek hatasu emitowanego przez gqupci

powstaje strefa, w ktérej UOZ jest catkowicie zagiony i tym samym nie efektywny.
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Weryfikacg powyzszej tezy przeprowadzono w warunkach naturalnyobkalicach
stacji Mrozy na monitorowanym odcinku linii kolejeyvE20. Prace terenowe polegaty na
pomiarach hatasu powodowanego przez UOZ przed irakcie przejazdu pogyu.
Postanowiono odpowiedziena pytanie: czy i o ile ghniejszy jest poag od dwigkOw
emitowanych przez UOZ w momencie, gdy znajduje @n na wysoke&ci urzadzenia
akustycznego i w potowie odleglm pomkdzy najblizszymi UOZ. W sytuacji gdyby pog
okazat st zdecydowanie gkmiejszy (np. kilkukrotnie) od avieckdw emitowanych przez
UOZ naleatoby okréli¢, na jakim dystansie przed lokomotywistnieje strefa o
nieskutecznym dziataniu UOZ.

Pomiary hatasu przeprowadzono zgodnie z wymagaraawartymi w Zatczniku nr
2 do rozporzdzenia MinistraSrodowiska z dnia 2 pgaziernika 2007 r. w sprawie wymaga
w zakresie prowadzenia pomiarow poziomowskdowisku substancji lub energii przez
zarzadzapcego drog, linia kolejowa, linia tramwajowy, lotniskiem, portem ( Dz. U. Nr 192,
poz. 1392.). W badaniuzyto miernik parametréow metrologicznych Lutron AMO42oraz
catkujacy miernik poziomu #wicku typ SON-50 nr fab. 417 firmy SONOPAN z mikrofome
SONOPAN WK-21 ¥ nr 3556 | klasa doktadob Miernik kalibrowano kalibratorem
akustycznym typ KA-50 nr 107/05. Pomiary wykonywamo warunkach najbardziej
niekorzystnych dla UOZ, tzn. w aggu dnia, w warunkach wysokiego poziomu hatasu
otaczagcego srodowiska. Rejestragj(8 pomiaroéw) dwiekdw wykonano w bezpgoednim
sasiedztwie UOZ i w odlegkei 35 m pomgdzy urzdzeniami akustycznymi. Miernik
umieszczono na wysoka 1,5 m nad ziemiw odlegigci ok. 2 m od nasypu kolejowego.
Pomiary rozpoczynano wkrétce po zadziataniu UOdrnidzono po przejechaniu pagu.

Wykonano dwa obliczenia poziomu hatasu. Pierwszgdrosit st do konkretnej
sytuacji (tzw. zdarzenia akustycznego) i przedstbatas emitowany przez UOZ, azpiej
przez pocig w momencie rejestracji. Drugi poziom, tzw. ,rowvezny poziom dwigku”
uwzgkdniat zmienne w momencie rejestracji warunki akcate. Wykorzystany spgiz do
rejestracji hatasu unibwit przedstawienie nasilenia hatasu emitowanegaep UOZ i
nadjezdzajacy pochg w asmiogodzinnym przedziale czasowym przy zaloiu, ze hatlas
dochodacy z zewntrz (tzw. hatassrodowiska) jest stalty. Tym samym uzyskano wyniki,
ktére nie dé¢, ze wskazywaly na faktyczne nasilenigwideckéw UOZ i pocagu, ale
dodatkowo uwzgidniaty hatas zewgtrzny.

Wyniki pomiarbw wykonano w temperaturze 7°C, practzodnim wietrze 3,3 m/s,

bezdeszczowej pogodzie srieniu atmosferycznym 998 hPa.
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Rejestracje hatasu wykonano w przypadku przejaZgiéadzajoéw pocigow: Intercity
— EUOQ7 poruszagy sk z prdkoscia 120 km/h (2 rejestracje), Przewozy regionalne ¥&R
poruszajcy sk z prdkoscia 100 km/h (1 rejestracja) i pag towarowy — ET22, ktory
poruszat z mdkoscia 60 km/h (1 rejestracja). acznie zarejestrowano 8 zdafize
akustycznych: 4 w bezpednim gsiedztwie UOZ i 4 w potowie odlegioi migdzy nimi.

Stwierdzono,ze hatas zewgirzny (rodowiska) wptywa negatywnie na nasilenie
dzwickow emitowanych zaréwno przez pagi jak i UOZ. Hatas ten niejako zagtusza
dziatanie UOZ i poaigu, z tym,ze ma on jednakowy wptyw na oldaddta drwicku i nie
wptywa na efektywn& dziatania UOZ (Tabela 26).

Wyniki pomiarow hatasow okazaly esiw kontekcie oceny wpltywu poagu na
skuteczné¢ UOZ, optymistyczne. Pogii nie byly zdecydowanie glaiejsze nt UOZ, a
dzwigki emitowane przez usggizenia miaty podohn site jak nadjedzajace pocagi. W
zwiazku z tym nie powstawata strefa nieefektywnegotdmia UOZ, poniewaich sygnaty
byty styszalne do samego momentu przejazduagoci

Wazne z punktu widzenia bezpiedstwa paszerow jest to, w jakim stopniu
zagtuszany jest sygnat z UOZ w przypadku pgéiv osobowych, a jak gito ma do
pociagdw towarowych. Otd okazato si, ze szybkie poaigi osobowe (InterCity) &
stosunkowo ciche. Sita hatasu mierzonego na wysmkakiego sktadu wynosita ok. 81dB —
82 dB, a sita éwickéw UOZ — 80 dB — 81 dB. Usrlzenia akustyczne ochrony zwigrza
styszalne praktycznie do momentu, gdy na ich wysokpojawi st lokomotywa sktadu
Intercity. Nie ma, wic strefy ,nieefektywnej” w przypadku tego najszybga srodka
transportu. Analogiczna sytuacja ma miejsce w padiq pocigéw regionalnych (ok. 70 dB)
i towarowych (ok. 80 dB).

Wazne z punktu widzenia bezpiedstwa paszerow jest to, w jakim stopniu
zagtuszany jest sygnat z UOZ w przypadku pgéiv osobowych, a jak gito ma do
pociagébw towarowych. Otd okazato si, ze szybkie poaigi osobowe (InterCity) &
stosunkowo ciche. Sita hatasu mierzonego na wysmkakiego sktadu wynosita ok. 81dB —
82 dB, a sita gdwickéw UOZ od 80 dB do 81 dB. Usdzenia akustyczne ochrony zwigirza
styszalne praktycznie do momentu, gdy na ich wysokpojawi st lokomotywa sktadu
Intercity. Nie ma, wic strefy ,nieefektywnej” w przypadku tego najszybga srodka
transportu. Analogiczna sytuacja ma miejsce w paiq pocigéw regionalnych (ok. 70 dB)
i towarowych (ok. 80 dB).
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Tabela 26. Wyniki pomiaréwavieku emitowanego przez UOZ i pagdw na
monitorowanym odcinku linii kolejowej Mk — Siedlce w okolicach stacji MrozyAt_
poziom dwigku mierzony bez uwzgtinienia hatasu zewtrznego, lex (— réwnowany

poziom dwigku odniesiony do 8 godzinnego okresu czasu z wangtniem hatasu

srodowiska)
Lext | Lae Czas
l.p. Miejsce pomiaru Zrodio hatasu
(dB) (dB) pomiaru
Punkt pomiarowy nr 1
1. 2 mod UOz-1 UOZ-1 nr 04/10/UOZ/1/16 80,996,9 10s
2. 2 mod UOz-1 UOZ-1 oraz pag InterCity 81,1 98,2 10s
Punkt pomiarowy nr 2
W potowie odlegtéci
3. | migdzy dwoma UOZ-1] uoz-1 55,8/ 77,9 10s

(35 m)
W potowie odlegtéci
migdzy dwoma UOZ-1

UOZ-1 oraz poecig przewozow

. 68,7| 66,9 10s
regionalnych

4. (35 m)

W potowie odlegtéci

migdzy dwoma UOZ-1 Uuoz-1 55,0 77,4 10 s
5. (35 m)

W potowie odlegtéci
miedzy dwoma UOZ-1 UOZ-1 oraz pocig towarowy 81,4 96,9 10s
6. (35 m)

Punkt pomiarowy nr 3

7. 2 mod UOz-1 uoZ-1 81,8 86,8 10s

8. 2 mod UOZ-1 UOZ-1 oraz pag InternCity 82,2 88,2 10s

Wraz z odlegtécia od UOZ sita emitowanego przez nie hatasu maleghéla 26). Z
uzyskanych pomiaréw wynikaze w odlegiéci 35 m od usytuowania UOZ-1 glwos¢
sygnatéw wynosita ok. 55 dB, podczas gdy w bémuiniej bliskdci urzadzenia ok. 80 dB.
Czy zatem stwierdzone ,wyciszenie” sygnatéw z@ani€ wpltyw na skutecznig@ UOZ?
Wydaje s¢, ze nie, poniewa od momentu mircia UOZ przed nadjglzajacy pochg z
predkaoscia np. 70 km dociera on do miejsca peday UOZ w niecate 2 sekundy, a rgmstie

wjezdza w stre§ zwickszapcego st hatasu nagpnego UOZ. Strefa wyciszenia w zku z
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tym maze obejmowa dystans kilkudziegtiu metrow, lecz pod wzgllem czasowym trwa

ona zaledwie 1 — 2 sekundy.

Wyniki przeprowadzonego eksperymentu pozwate stwierdzeniage:
1. Do naturalnych czynnikow zewtrznych, ktdre mogzakioct efektywry prag UOZ,
naleza przede wszystkim silne wiatry i burze zagtuszaj sygnaty éwickowe

emitowane z gknikdw omawianego ugrdzenia.

2. Poziom hatasérodowiska, malejcy wraz z nadégiem pory zwtkszonej aktywngci
zwierzyny, korzystanie wptywa na styszalboUOZ, a tym samym na jego

skutecznéc.

3. Pochgi nadjedzajac do strefy chronionej przez UOZ nie zagtuszajh dziatania.
Hatas emitowany przez pagi jest porownywalny do sity glosu sygnatow
dzwigkowych z UOZ.

Podsumowupc nalezy stwierdzi¢, ze hatas emitowany przez poegigi nie powoduje
powstawania strefy zagtuszenia UOZ i nie wpltywa tynsamym na obnkenie skutecznéé
badanych urzadzen.

Innym, istothnym czynnikiem wptywagym na skuteczrid dziatania urzdzen
akustycznych ochrony zwiegizna torach kolejowych, jest bliskigsiedztwo drég kotowych.
W przypadku linii kolejowych biegitych rownolegle w bezpgcedniej bliskdci drog
kotowych, w przypadku konieczia instalowania urgdzen UOZ-1 zawsze dzie
wystepowato ryzyko wtargricia sptoszonego zwieggia prosto pod kota nadjdzajacego
samochodu. Skutki takiej kolizji, zwtaszcza w praglgu daych sakow jak dzik, jefe czy
tos, mogy by¢ wrecz tragiczne. Aby zminimalizowaryzyko wystpienia takiego zdarzenia,
powstat projekt wspolnej ochrony obszaru kolejowogbwego, gdzie za ochrorzwierzt
przy torach odpowiadajurzadzenia UOZ-1 a za ochrerkierowcéw - zdalnie sterowane
znaki drogowe o0 zmiennej #@. Znaki takie powinny by instalowane na granicach
obszarow ochrony zwiest, przekazujc kierowcom informacje o konieczém chwilowego
ograniczenia mdkosci spowodowanego poduwgzonym prawdopodohistwem kolizji ze
sptoszonym zwiergiem. Te znaki drogowe zasilane i sterowane przgzopracujce z nim
urzadzenia przytorowe UOZ-1, magodpowiednio wcz@ie ostrzec igytkownikow drogi o
grozacym niebezpieczsstwie. Ogolna zasada ich dziatania jest ¢ragica:
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- j&sli urzadzenia UOZ-1 milcz, znak jest ciemny i nie obowzuja zadne dodatkowe
ograniczenia mdkaosci,

- uruchomienie emisji sekwencji akustycznych poweduréwnolegte (lub
wyprzedzajco wczéniejsze) wywietlenie na tablicy znaku drogowego informaciji o
ograniczeniu prdkosci wraz ze stownym komunikatem o przyczynach taiistanu
(np. UWAGA, ZWIERZETA),

- po zakaczeniu emisji sekwencji akustycznych przez adeenia UOZ-1 i
przejezdzie pocagu, znak zostaje wygaszony i ograniczeniedposci przestaje
obowizywat,

- na kacu obszaru wspélnej ochrony jest zlokalizowany ystahak odwotania

ograniczenia mdkosci.
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5. Whioski koncowe

Z przeprowadzonych na trasie E 20 poradzy Minskiem Mazowieckim a Siedlcami

badan nad skuteczndcia dziatania urzadzen akustycznych do ochrony zwierat przy

torach kolejowych, mazna wyciagna¢ nastepujace wnioski:

1.

Wystepujace na terenie obgtym badaniami dzikie i udomowione zwierzta
(tacznie 13 gatunkdéw) regularnie obserwowane byly przytorach, ktérych
otoczenie wykorzystywaly jako miejscaerowania lub trasy przemieszcza.
Zwykle obserwowano pojedyncze osobniki. Liczniejszegrupowania tworzyty
najczesciej sarny i dziki. Duza grupa zwierzat, przebywajaca na torach, stwarza
mozliwos¢ kolizji, poniewaz wolno przemieszcza giprzez torowisko.
Obserwowane gatunki zwierat z rézna sezonowy dynamika wykorzystywaty
otoczenie torow i torowisko. Sarny i dziki obserwow&no najczsciej wiosm, a
tosie wiosry i latem. Gatunki te najczsciej rejestrowano oswicie i 0 zmierzchu.
Najwi¢ksze prawdopodobiéstwo kolizji duzych ssakow z poeigami zwigzane
jest z ich przechodzeniem przez tory. Sarny naje%ciej przechodzity zima, tosie
wiosng i latem, a dziki w trzech porach roku - wiosm, latem i jesien. Zwierzeta
najczesciej przechodzity przez tory o swicie i 0 zmierzchu. Zimy i jesienia
widoczna byta wzmaona aktywnas¢ saren i tosi rowniez w ciggu dnia.

Ssakiem, ktory najczsciej przechodzit przez tory byt t&. W zwiazku z tym
prawdopodobienstwo kolizji tego zwierzcia z pochgiem jest dwe. Istnieje
rowniez duze prawdopodobiaistwo kolizji saren i dzikbw z pocagami, poniewa
czesto przechodzity przez tory i tworzyty duze ugrupowania.

Zwierzeta najczesciej przechodzity przez torowisko w miejscach, gdei otoczenie
torow zapewniato im maliwos$¢ schronienia (las lub zakrzaczenia&rédpolne) a
unikaty terenéw otwartych.

Tory kolejowe nie stanowity istotnej bariery ekologcznej ograniczapcej
przemieszczanie i zwierzat. Dzwigki emitowane z UOZ-1 nie przeszkadzaly w
swobodnym poruszaniu s§ zwierzat w poblizu torow i przechodzeniu przez nie.
Wysokie zagszczenia tropow zwieragt w poblizu UOZ-1 §wiadcza o tym, ze
urzadzenia te zostaty umieszczone w odpowiednich miegh, to znaczy tam

gdzie zwierzta najczescie] przechodzity przez tory.
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8. W momentach uruchomienia UOZ-1 zdecydowana wkszdsé obserwowanych
zwierzat reagowata ucieczlg, a tylko w wyjatkowych sytuacjach (gonione przez
psy) przechodzity przez tory kolejowe.

9. Przy emisji dzwiekow z UOZ-1 zwierzta czesciej i szybciej reagowaly ucieczi
niz przy wytaczonych urzdzeniach zabezpieczacych. Dzwiekiem, na ktory
najczesciej zwierzeta reagowalty ucieczlg z torowiska i poboczy, byto szczekanie
psow. tacznie ok. 70% zwierat uciekato do 60 s po uruchomieniu UOZ-1. Tylko
niewielka cz$¢ z nich reagowata ucieczi dopiero na nadjezdzajacy pocig (w
czasie krotszym nk 5 s przed jego przejazdem), wksza¢ uciekata znacznie
wczegniej.

10.Przeprowadzone badania nad skuteczr$cia dziatania UOZ-1 wskazup, ze
urzadzenia te zdecydowanie zmniejszgjryzyko kolizji zwierzat z pociaggami.
Wiekszasé wypadkéw z udziatlem zwierat miala miejsce poza obszarami
dziatania urzadzen do ochrony zwierzt.

11.Do sygnatéw akustycznych emitowanych przez UOZ-1 &l nie przyzwyczaity
sie, poniewa po 8 latach od ich zainstalowania na badanej linikolejowej nadal
reagowaty na ostrzegawcze sygnaty akustyczne.

12.Nie stwierdzono negatywnego wptywu dziatania uggdzen UOZ-1 na warunki
bytowania okolicznych mieszkacow.

13.Hatas emitowany przez pocigi nie powodowat powstawania strefy zagtuszenia
UOZ i nie wptywat tym samym na obnienie skuteczné¢ badanych urzdzen.

14.Zastosowanie naturalnych dwi¢kOw istniejacych w przyrodzie powoduje, ze
urzadzenia UOZ-1 nie maj negatywnych srodowiskowych skutkéw oraz nie
powoduja degradacji siedlisk zwierat.

15. Metoda akustycznej ochrony zwierat na torach kolejowych jest bardzo dobrym
rozwigzaniem dla obszaréw nizinnych z mato zrinicowanym uksztattowaniem
krajobrazu. Nalezy ja traktowa¢é jako jeden z kilku srodkdéw technicznych o
wysokiej wartosci przyrodniczej (obok przejs¢é naziemnych dla zwierat i
prowadzenia linii kolejowej na estakadzie). Metodda pozwala utrzymaé ciggtosé
korytarzy ekologicznych i szlakébw migracyjnych zwiezat minimalizuj ac ich

kolizje z pociagami.
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6. Zalecenia wynikajace z przeprowadzonego monitoringu

Na podstawie przeprowadzonych bad& na linii E 20 nad skutecznécia dziatania
urzadzen akustycznych chrongcych zwierzta na torach kolejowych wynikaja

nastepujace zalecenia:

1. Przed rozpoczciem inwestycji na danym odcinku nowej lub moderniawanej
linii kolejowej, oraz przed zainstalowaniem urzdzen ochrony zwierzat w
miejscach wytypowanych w ramach raportu oddziatywara na srodowisko i
decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach naley przeprowadzié monitoring
zwierzyny zyjacej w poblizu toréw. Wyniki tych badan powinny by¢ podstawa do
prawidtowej oceny skutecznéci zainstalowanych urzdzen ochrony zwierzt na
danym odcinku toréw kolejowych. Okres czasu na przarowadzenie takiego
monitoringu powinien obejmowat minimum rok.

2. Zainstalowane urzdzenia ochrony zwierat na torach kolejowych powinny by
przeniesione, jeeli porealizacyjne wyniki monitoringu udowodnia, ze zostaty one
umieszczone w nieprawidtowych miejscach.

3. Powinno sk =zastosowd& inng, gwarantujaca skutecznd¢ metode ochrony
zwierzat na torach kolejowych, gdy przeprowadzony monitomg porealizacyjny
wykaze, ze zastosowane urgdzenia ochronne byty nieodpowiednie.

4. Wyniki badan na linii E 20 33 wartosciowe, jednak zostaly przeprowadzone w
terenie gdzie liczba gatunkéw zwiergt i ich liczebnoéci s9 mate. Dlatego te
nalezy wybraé lini¢ kolejowa, ktéra w najblizszym czasie ma b§
zmodernizowana, a ktora powinna by usytuowana na terenie o0 najwyszej
wartosci przyrodniczej, o wysokiej raznorodnosci gatunkowej i duzej liczebndci
ssakow. Teren ten powinny zamieszkinanie tylko duze gatunki ssakéw, ale
rowniez gatunki prawnie chronione, w tym ssaki drapigne takie jak np. wilki.
Nalezy przeprowadzi¢c badania uwzgkdniajace wszystkie maliwe sposoby
ochrony zwierzat na torach kolejowych, z uwzgédnieniem 1 punktu niniejszych
zalecah. Przeprowadzenie takich kompleksowych bada umozliwi PKP wyboér
odpowiednich sposobdéw ochrony zwieggt na torach kolejowych. Pozwoli to
jednoczénie na uzyskanie bogatego materiatu badawczego orapgiebi poznanie

ekologii i behawioru zwierat zyjacych w poblizu infrastruktury kolejowe;.
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8. Osoby biogce udziat w badaniach,

uczestnicace w konferencjach i opublikowane prace zwizane z prowadzonym tematem

Badania prowadzili: dr hab. Joanna-Werka - profG8G dr hab. Michat Wasilewski

- prof. SGGW, dr Dagny Krauze-Gryz, mgr Karolinasidska a take studenci SGGW w

Warszawie (Tabela 17).

Tabela 17. Udziat studentow SGGW w Warszawie warhaotyczcych monitoringu

urzadzen UOZ-1 do ochrony zwiert

Typ pracy Student Wydziat Promotor Rozpgue | Zakoiczeni
pracy (rok) e pracy
(rok)
Kowal Piotr Leny dr hab. Joanna Werka 2007 2008
prof. SGGW
Kajzer dr hab. Michat
Paulina Lesny Wasilewski prof. 2007 2009
SGGW
Kuchta Lesny dr hab. Joanna Werka 2008 2010
Pawet prof. SGGW
Maziarczyk Lesny dr hab. Joanna Werka 2010 2011
Praca magisterskaNina prof. SGGW
Wilazlinska dr hab. Joanna Werka 2010 2011
Justyna MSOS prof. SGGW
Kurchelski Lesny dr hab. Joanna Werka 2011 2012
Jakub prof. SGGW
Mirostaw Lesny dr hab. Joanna Werka 2011 2012
Katarzyna prof. SGGW
Lusnia Lesny dr hab. Joanna Werka 2011 2012
Urszula prof. SGGW
Skrobarczyk| Rolnictwa i dr hab. Joanna Werka 2008 2009
Praca licencjacka Karolina Biologii prof. SGGW
Kowalik Rolnictwa i dr hab. Joanna Werka 2010 2011
Matgorzata Biologii prof. SGGW
Maziarczyk Lesny dr hab. Joanna Werka 2008 2009
Nina prof. SGGW
Praca igynierska dr hab. Michat
Maciej Lesny Wasilewski prof. 2010 2011
Boch SGGW
Praca dyplomows Wydziat
na studiach Kowal Piotr | Budownictwa i| dr hab. Joanna Werka 2011 2012
podyplomowych Inzynierii prof. SGGW
SGGW Srodowiska
Jashska Lesny dr hab. Joanna Werka 2009 2013
Praca doktorska| Karolina prof. SGGW
Kowalczyk Lesny dr hab. Joanna Werka 2008 2013
Sylwester prof. SGGW
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Udziat w konferencjach i wygtoszone referaty

Babiska-Werka J., Wasilewski M., Nasiadka P. 2008: fadzanie zwiert za
pomoa urzadzex UOZ-1. Il Konferencja pt. ,Transport kolejowy i lm®na
srodowiska ” Kielce, 8-10 maja 2008 r.

. Wasilewski M., Bahiska-Werka J., Nasiadka P. 2009: Mwos¢ wykorzystania
sygnatéw dwickowych do odstraszania zwigtzod toréw kolejowych. Konferencja
pt. , Aktywne metody ochrony przyrody w zréwnokemym l&nictwie”, temat
przewodni: ,Zdobycze nauki i techniki dla ochronyzyrody w lasach”. CEPL,
Rogéw, 30 — 31 marca 2009r.

. Wasilewski M., Bahiska-Werka J., Nasiadka P. 2009: Akustyczne i opiycnetody
ograniczajce smiertelng¢é zwierzat na torach kolejowych. Konferencja pt.
.Nowoczesne technologie w realizacji projektéw istyeyjnych transportu
kolejowego”. Jurata, 5-7.05.2009 r.

. Babinska-Werka J., Wasilewski M. 2008Wyniki dwuletnich bada skutecznéci
dziatania urzdzen UOZ-1 na linii kolejowej E20. Konferencja pt. ,Rrematyka
ochrony zwiergt w aspekcie bezpiecastwa ruchu poagéw na zelektryfikowanych
liniach magistralnych PKP”. Politechnika Warszawsk&11.2009.

. Wasilewski M., Bahiska-Werka J. 2009Wstkpna ocena skuteczém dziatania
odptaszaczy odblaskowych jako metody ochrony zwierma liniach kolejowych.
Konferencja pt. ,Problematyka ochrony zwigtrav aspekcie bezpiecastwa ruchu
pociagbw na zelektryfikowanych liniach magistralnych PKPPolitechnika
Warszawska, 26.11.2009.

. Wasilewski M., Werka J., Jasika K. 2010: Akustyczne i optyczne metody ochrony
zwierzat na torach kolejowych — wnioski z badan monitoowgch. Konferencja pt.
.Nowoczesne technologie w realizacji projektéw istyeyjnych transportu
kolejowego”. Jurata, 27-29.04.2010 r.

. Jashska K., Krauze-Gryz D., Wasilewski M., Werka J. 200ptyczne metody
ochrony zwierat na torach kolejowych . Konferencja pt. ,Nowoczesechnologie w

realizacji projektow inwestycyjnych transportu Kolsego”. Jurata, 27-29.04.2011 r.

8. Werka J., Jasska K. 2012:
9. Akustyczne metody ochrony zwietzna torach kolejowych. | Konferencja ochrony

srodowiska przed hatasem komunikacyjnym TRANSNIOSHZ2 Zakopane, 3-5
pazdziernika 2012.
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Zorganizowanie 19 stycznia 2009 roku seminarium wvogd®vie na temat

,Odstraszanie zwiest od toroOw kolejowych”. Miejscem spotkania byt doy Zaktad

Doswiadczalny SGGW w Rogowie koto Skierniewic. Uczédsaimi spotkania Dbyl

przedstawiciele PKP Polskie Linie Kolejowe S.Armfy NEEL, oraz pracownicy Zakitadu

Zoologii Lesnej i Lowiectwa SGGW.

Publikacje wykonane w ramach prowadzonego tematu

. Babinska-Werka J., Nasiadka P., Wasilewski M. 2008: @dgtnie zwietg przy
pomocy uradzen UOZ-1. Technika Transportu Szynowego 5/6: 59-63.

. Nasiadka P., Werka J., Wasilewski M.2009a: Reaknjd@erzyny na sygnaty
dzwigkowe z UOZ-1 — wsjpne wyniki. Glos Lasu 5: 13-15.

. Nasiadka P., Bahska-Werka J., Wasilewski M. 2009b: UOZ-1 — obiacyjsposob
ochrony zwierzt przed kolizjami z poagami. Rynek Kolejowy, 6: 28-29.

. Wasilewski M., Bahiska-Werka J., Nasiadka P. 2009a: AM@os¢ wykorzystania
sygnatébw dwickowych do odstraszania zwiatzod torow kolejowych. Studia i
Materiaty Centrum Edukacji Przyrodniczodrej. 2(21): 97-104.

. Wasilewski M. Bahiska-Werka J., Nasiadka P. 2009b: Akustyczne i apoiyc
metody ograniczage smiertelng¢ zwierat na torach kolejowych. Materiaty
konferencyjne: ,Nowoczesne technologie w realizgmjpjektéw inwestycyjnych
transportu kolejowego”. Jurata, 5-7 maja 2009: 87-5

. Babinska-Werka J., Wasilewski M. 2008yniki dwuletnich bada skutecznéci
dziatania urzdzex UOZ-1 na linii kolejowej E20. Materialy konfererjng pt.
Problematyka ochrony zwieiz w aspekcie bezpiecastwa ruchu poagow na
zelektryfikowanych liniach magistralnych PKP. Petihnika Warszawska, 26 listopad
20009.

. Wasilewski M., Bahiska-Werka J. 2009Wstkpna ocena skuteczém dziatania
odptaszaczy odblaskowych jako metody ochrony zwierma liniach kolejowych.

Materiaty konferencyjne pt. Problematyka ochrony ierzeast w aspekcie
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bezpieczéstwa ruchu poagow na zelektryfikowanych liniach magistralnych PKP
Politechnika Warszawska, 26 listopad 2009.

. Babinska-Werka J., Wasilewski M. 2009: Jak zapobtegalizjom pochgoéw ze
zwierztami. Infrastruktura Transportu 6: 32. Wasilewski, Werka J., Jasska K.
2010: Akustyczne i optyczne metody ochrony zwjerma torach kolejowych —
wnioski z badan monitoringowych. Materiaty konfergme pt. ,Nowoczesne
technologie w realizacji projektéw inwestycyjnychrisportu kolejowego”. Jurata, 27-
29.04.2010: 23-41.

. Jashska K., Krauze-Gryz D., Wasilewski M., Werka J. 200ptyczne metody
ochrony zwierzat na torach kolejowych . Materiaty konferencyjne piowoczesne
technologie w realizacji projektéw inwestycyjnychrisportu kolejowego”. Jurata, 27-
29.04.2011: 43-57.

116



9. Zalaczniki

Nagranie 1. Sktad 1 sekwencjiwickowej emitowanej z UOZ-1 — SOJKA
Nagranie 2. Sktad 2 sekwencjiwickowej emitowanej z UOZ-1 — WIADRO
Nagranie 3. Sktad 3 sekwencjiwlickowej emitowanej z UOZ-1 — KQ

Film 1. Sytuacje bez pagju -zerugce sarny

Film 2. Sytuacje bez pagju - £ przemieszczagy sk wzdtuz torow kolejowych
Film 3. Sytuacje bez pagu - Sarny przemieszcaag s¢ wzdtuz torow kolejowych
Film 4. Sytuacje bez pagu - Dziki przechodice przez tory kolejowe

Film 5. Sytuacje bez pagu - 16§ przechodzcy przez tory

© © N o g s~ wDdhPE

Film 6. Sytuacje bez pagu - sarny przechodee przez tory

10.Film 7. Sytuacje bez pagu - wymuszone prz@jie przez tory - zaf goniony przez
lisa

11.Film 8. Sytuacje z poggiem - Reakcja dzikow nazdiicki z UOZ-1

12.Film 9. Sytuacje z poagiem - reakcja saren na pagi

13.Film 10. Sytuacje z poggiem - reakcja sarny na pagi

14.Film 11. Sytuacje z poggiem - reakcja lisa na pag

15.Film 12. Sytuacje z poaggiem - sarny przechodee przez tory po pogju

16.Film 13. Sytuacja z poaggiem - sarna goniona przez trzy psy.

17.Film 14. Sytuacje z poggiem - tosie przechodze przez tory po pogiju
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